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פונקציות

פונקציה = התאמה המתאימה לכל איבר בתחום איבר אחד ויחיד בטווח.

1. לכל איבר מהתחום מותאם איבר מהטווח.

2. איבר בטווח המותאם לאיבר בתחום הוא יחיד (רק חץ אחד יוצא אליו).

מקור = כל איבר מהתחום.
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תמונה = איבר בטווח המותאם לאיבר (מקור) מהתחום.
       


טווח
      תחום            טווח
       תחום               טווח            תחום
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תמונת הפונקציה = קבוצת התמונות של הפונקציה (ההתאמה) - כל האיברים בטווח שהם תמונות של איברים מהתחום.
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סימון הפונקציה -   B       A   :  f       או          C = (a) f  

אם x מסמן את האיברים מהתחום, אז (x)f פירושו ש- f  היא פונקציה של המשתנה x. 
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גרף של פונקציה:                                                         





(תמונה, מקור)



 Y  הטווח




((x)f, x)





  (y, x)




  תמונה










  ערך הפונקציה

               X  התחום       מקור
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         ערך x
פונקציה עולה = פונקציה עולה אם כאשר ערכי X גדלים אז גם ערכי הפונקציה (x)f גדלים. 
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ז"א: לכל 1X  ו- 2X בתחום המקיימים  2X  > 1X מתקיים  (2X)f > (1X)f
                                            (X)f [image: image16.wmf]2
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   Y
עולה                  
  (2X)f
                                                                   (1X)f
X             2X   1X
פונקציה יורדת = פונקציה יורדת אם כאשר ערכי X גדלים אז גם ערכי הפונקציה (x)f קטנים.

ז"א: לכל 1X  ו- 2X בתחום המקיימים  2X  > 1X מתקיים  (2X)f < (1X)f
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יורדת                  
  (1X)f
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                                                                   (2X)f
          X               2X   1X
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תחומי עלייה וירידה של פונקציה:




   Y






                עולה   יורדת         עולה
      X
פונקציה קבועה = אינה עולה ואינה יורדת בכל תחום הגדרתה.









(X)f


  Y









X
נקודת מקסימום = נקודה שבה הפונקציה עוברת מעלייה לירידה.

נקודת מינימום = נקודה שבה הפונקציה עוברת מירידה לעלייה.

האפסים של הפונקציה - שיעורי ה- x של נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה- x (אם יש כאלה) נקראים האפסים של הפונקציה.

פונקציה נקראת חיובית בתחום מסוים אם לכל מספר השייך לתחום ערך הפונקציה המתאים הוא מספר חיובי.
פונקציה נקראת שלילית בתחום מסוים אם לכל מספר השייך לתחום ערך הפונקציה המתאים הוא מספר שלילי.
פונקציה חד חד ערכית = לכל תמונה בטווח יש בדיוק מקור אחד. או, לכל שני מקורות שונים בתחום מתאימות שתי תמונות שונות בטווח.

טווח
      תחום  
     פונקציה חד חד ערכית
   פונקציה לא חד חד ערכית
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פונקצית על = כל איבר בטווח הוא תמונה של מקור אחד או יותר מהתחום. ז"א קבוצת התמונות מתלכדת עם הטווח.

טווח
      תחום        
פונקציה על
   
      פונקציה לא על
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פונקצית בתוך = אם יש איבר אחד או יותר בטווח שהוא איננו תמונה של מקור מהתחום. ז"א קבוצת התמונות היא חלקית לטווח.

פונקציה הפוכה = נתונה פונקציה f שהיא חד חד ערכית ועל. נתאימם לכל תמונה את המקור שלה. מקבלים את הפונקציה ההפוכה לפונקציה f. שתי פונקציות ההפוכות זו לזו הן סימטריות ביחד לישר y=x. (עמוד 217-220)

פונקציה עם תחום מפוצל = יתכן  שפונקציה תהיה מוגדרת בצורה שונה בתחומים החלקיים לתחום ההגדרה שלה. (עמוד 159, עמוד 311)
ע
פונקציה קוית = פונקציה במעלה הראשונה = פונקציה לינארית,      y=mx+n
כאשר m ו- n הם פרמטרים קבועים ו- x המשתנה.  

        Y=ax+b
m=a= השיפוע של הישר (קבוע).
               

 לישרים מקבילים שיפועים שווים.

 אם לשני ישרים שונים יש את אותו שיפוע אז הם מקבילים.

 אם M>0  (השיפוע חיובי) הפונקציה עולה לכל x. 
         הזווית בין הישר לבין הכיוון החיובי של ציר ה- x חדה.


הפונקציה חיובית עבור               ושלילית עבור             . 

 אם M<0  (השיפוע שלילי) הפונקציה יורדת לכל x. 
         הזווית בין הישר לבין הכיוון החיובי של ציר ה- xקהה.


הפונקציה חיובית עבור               ושלילית עבור             . 

 אם M=0  אז הפונקציה קבועה (לא עולה ולא יורדת) לכל x. 
משוואת הישר העובר בנקודות  (X1,Y1)  ו- (Y2,X2):                  X2 ( X1          

האפסים של הפונקציה = שיעורי ה- xשל נקודות החיתוך של פונקציה עם ציר ה-x.

יחסים בין שני ישרים:  1.
             : הישרים נחתכים בנקודה אחת.




   2.              ו-              אז הישרים מקבילים.




   3.              ו-            אז הישרים מתלכדים לישר אחד.

המרחק בין שתי נקודות:


התאמה = פעולה היוצרת קשר בין שתי קבוצות כך שלכל איבר בקבוצה הראשונה מותאם לפחות איבר אחד מהקבוצה השנייה.

תחום = הקבוצה הראשונה שלכל איבר שלה מותאם לפחות איבר אחד מהקבוצה השנייה.

טווח = הקבוצה השנייה שהאיברים שלה (כולם או חלקם) מותאמים לאיברים מהתחום.
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א.     המקורות של גרף הפונקציה הם על ציר ה- x.


ב.     התמונות של גרף הפונקציה הם על ציר ה- y.


ג.     אם  b=(a)f  אז גרף הפונקציה f עובר בנקודה (b,a) ולהיפך, 


        אם גרף הפונציה עובר בנקודה (b,a) אז b=(a)f.
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